
2023 年
“认证杯”数学中国数学建模网络挑战赛

第二阶段

D题 立体车库的自动调度问题

（本题仅限专科组和爱好者组选用）

随着人们生活水平的提高，汽车保有量日益增加，而城市土地资源有限，

传统平面停车场土地面积利用率低,这样便形成了交通拥挤、停车困难的现
象。为解决该问题，立体车库应运而生，有效解决了车位难的问题，但是在实

际使用过程中，现有的立体车库存在自动化程度低、排队时间长、适应性弱等

问题。为了增强其适用性，建筑设计和调度方案等都是值得研究的问题。

我们考虑一种密集排布的立体式车库，这种车库只有一个出口和一个通

向出口的通道，为了高效地利用空间，车库的每层只能根据需求预留很少的

腾挪空间，这就迫使某些位置的车辆的出库过程需要经历复杂的腾挪过程，

所需时间相当可观。为了减少此类问题，这种车库会根据车辆的使用计划自

动地移动调整车辆布局。车辆的排列和存放布局对于车辆进出车库的时间有

很大影响，特别是遇到更改计划的时候更是如此。例如：车主临时改变行程计

划，原定在 30分钟后使用车辆，改为希望能在 10分钟后使用车辆，系统如何
快速响应需求，进行有效的排队调整，减少车主的等待时间。再比如：车主临

时推后行程计划，原来计划在 10分钟后使用车辆，现在推后到 1个小时后使
用，这种变化又该如何应对？

第一阶段问题：

1. 请结合考虑上面两种情况，提出一个合理的指标体系，用以衡量立体车
库在用车计划出现改变时的适应能力；
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2. 给出一个立体车库自适应调度的优化算法；

3. 提出一个单出口的立体化车库的布局设计和调度方案。

第二阶段问题：

1. 如果车库的出口增加到两个，请结合第一阶段的工作，对调度算法进行
修改，最大限度地缩短等待时间；

2. 请模拟一个真实的立体化车库，根据实际的车辆情况和调度算法，给出
一个动态分时的计价方案；

3. 给当地的生活网站写一篇不超过一页的报道，对你设计的立体化车库
进行广告宣传。
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